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Gegenstand der Erfindung ist eine Fahrrad-Ruckleuchte nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei herkommiichen Fahrrad-Ruckleuchten der eingangs genannten Art ist die Lampe eine Gluhlampe mit 
einem gewendelten Leuchtdraht als Leuchtelement. Der Leuchtdraht ist etwa im Zentrum des Giaskolbens an 
Elektroden bzw. einem Fortsatz des Tragers aufgehangt, der die darin eingegossenen Eiektroden zu Sockel- 
5 und Bodenkontakt fuhrt. Der Glaskolben ist evakuiert oder mit einem Gas gefullt. Der Sockei kann als Schraub- 
sockel oder zylindrisch mit seitfichen Ansatzen fur eine Bajonettaufnahme ausgelegt sein. 

Derartige Fahrrad-Leuchten sind bei Benutzung einer erheblichen Beschadigungsgefahr durch Vibratio- 
nen und stoRartige Beanspruchungen ausgesetzt, welche die Gluhwendei, den Trager, die Elektroden bzw. 
den Glaskolben einschlieRlich seiner Befestigung am Lampensockel beschadigen konnen. Auch die stark 
10 schwankende Energiezufuhr durch Dynamo-Versorgung sowie die stark veranderlichen klimatischen Bedin- 
gungen tragen dazu bei, daR derartige Fahrradlampen regelmaRig nur eine kurze Lebensdauer haben. Uber- 
dies ist ihre Lichtausbeute nicht besonders groR, d.h. ein erheblicher Teil der zugefiihrten Energie wird in Wir- 
me umgesetzt, die wiederum die Lebensdauer der Lampe verkurzt. Die ungunstige Lichtausbeute ist beson- 
ders dann von Nachteil, wenn ein Dynamo vermieden oder ein Standlicht realisiert werden soil, wozu eine Ver- 
ts sorgung der Lampe zumindest bet Fahrrad-Stillstand aus einem Akkumulator erforderlich ist. 

Es sind bereits Fahrrad-Ruckleuchten bekannt geworden, die eine vorzugsweise rote Leuchtdiode einge- 
setzt haben. Die Leuchtdiode ist relativ unempfindlich und weist eine hohe Lichtausbeute auf. Fur die LED be- 
darf es allerdings besonderer Halter ungen oder Lot-Befestigungen, wodurch Installation oder Nachrusten einer 
herkommiichen Ruckleuchte erschwert sind. Zudem sind fur den Betrieb einer LED noch weitere Schaltungs- 
20 elemente, wie Dioden, Widerstande, Spannungsregler erwunscht, die ebenfalls untergebracht werden miissen 
und die Ausriistung einer Fahrradleuchte mit einer LED erschweren. Es kommt hinzu, daR eine LED einen stark 
gerichteten Lichtstrahl hat, so daR eine solchermaRen ausgerichtete Ruckleuchte von einem etwa auf der 
Ruckleuchten-Mittelachse befindlichen Beobachterzwar gut wahrgenommen, von einer seitlich angeordneten 
Person jedoch ubersehen werden kann. 
25 Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Fahrrad-Ruckleuchte zu 

schaffen, die unempfindlich ist und besser wahrgenommen werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen enthalten. 

Bei einer erf indungsgemaRen Ruckleuchte ist anstatt der herkommiichen Gluhlampe ein Trager mit min- 

30 destens einem Leuchtdioden-(LED-)Halbleiterchip vorgesehen. Diese Lampe ist in herkommlicher Weise 
durch einfache Sockei befestigung oder sonstige Befestigung im Leuchtengehaiise installier- und nachriistbar 
und weist die hohe Lichtausbeute und Funktionssicherheit einer LED auf. Als Storfaktor entfallt eine Bescha- 
digung des Giaskolbens, weil die solchermaRen ausgebiidete Lampe keines Vakuums oder einer Gasfullung 
bedarf. Fur den Triger kommt eine Leiterplatte aus bruchunempf indlichem Material in Betracht, die zugleich 

35 Triger von Schaltungselementen sein kann. Besonders vorteilhaft ist, daR der LED-Haibleiterchip im Gegen- 
satz zu einer herkommiichen Leuchtdiode eine ailseitige Lichtabstrahlung hat und im Brennpunkt des Reflek- 
tors angeordnet ist Die Abstrahlung ist ledigiich durch die Befestigung des Chips auf dem Trager einge- 
schr§nkt, der allerdings auch aus transparentem Werkstoff bestehen kann. Mit nur einem LED-Halbleiterchip 
wird somit eine gegenuber herkommiichen LED deutlich verbesserte Abstrahlcharakteristik erzielt, die wegen 

40 der Anordnung im Reflektor-Brennpunkt derjenigen einer Gluhlampe entspricht. Zusammen mit der einfachen 
und von einem Laien durchfuhrbaren Installierbarkeit der Leuchte macht dies die LED-Technik fur den Fahr- 
radeinsatz erst praktikabel. Daruber hinaus ist die Lampe insbesondere auf Gebieten einsetzbar, bei denen 
ahnliche Beanspruchu ngen und Anforderungen herrschen. 

Aus fertigungstechnischen Grunden kann der LED-Halbleiterchip an einem Zwischentrager insbesondere 

45 aus Keramik befestigt sein, der seinerseits am Trager befestigt ist. Bevorzugt ist der Zwischentrager hierbei 
an die Leiterbahn des Tragers gelotet. Der LED-Haibleiterchip wird bevorzugt durch Bonden befestigt, entwe- 
der unmittelbar an den Leiterbahnen oder an einem Zwischentrager. 

Zum Schutz kann jeder LED-Halbleiterchip mit einem transparenten SchutzverguR bedeckt sein, der zu- 
dem seine Kontaktierung und Befestigung am Trager unterstutzen kann. 

so Eine weitere Ann§herung an eine herkSmmiiche Gluhlampe wird erzielt, wenn der LED-Halbleiterchip im 

Ort eines Leuchtdrahtes einer standard is ierten Gluhlampe mit Qbereinstimmendem Lampensockel angeordnet 
ist Da der Strahlengang von Ruckleuchte n-Reflektoren an standardisierte Gluhlampen angepaRt ist, begun- 
stigt dies deren Verwendung in einer erf indungsgemaRen Leuchte. 

Aus demselben Grunde konnen mehrere LED-Halbieiterchips Positionen eines gewendelten Leuchtdrah- 

55 tes besetzen. Dies gilt vor allem in einer Ebene senkrecht zur Lampenachse, aus der die Lampe in Axialrichtung 
abstrahlt Ohnehin begunstigen mehrere LED-Halbleiterchips, auch wenn sie nicht diese bevorzugten Positio- 
nen einnehmen, die Betriebssicherheit, weil auch bei Ausfall einzelner parallel betriebener Chips die Funktion 
der Lampe insgesamt gewahrieistetsein kann. Insbesondere fur die Nachbildung der Gluhwendei konnen meh- 
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ein Socket weitem 
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kommliche Gluhlampen abgestimmten optischen Systeme anderungslos ubernornmen werden. 

Dies zeigen insbesondere die Fig. 4 und 5 betreffend den Einsatz einer erf indungsgemaRen Larnpe in eine 
FahrradRuckleuchte. GemaR Fig, 4 hat ein standardisierter Reflektor 11 einer solchen Leuchte ein groReres 

5 unteres Parabolspiegelsegment 12 und zwei kieinere obere Parabolspiegeisegmente 13, 14. Dazwischen be- 
finden sich Sichtoffnungen 15, 16 fur seitiiche Beleuchtung in Fahrtrichtung links und rechts und eine obere 
Kontrolloffnung 17, die dem Fahrradfahrer eine Rucklichtkontrolle in Fahrt ermoglicht. 

Da die Halbleiter-Chips auf dem Trager 7 am Sockel 1 der eingesetzten erf indungsgemaRen Lampe eine 
her kommliche Gluhwendel ersetzen, istdie Lampe durch die Sicht- und Kontrolloffnungen 15, 16, 17 sicht bar. 

10 Fig. 5 zeigt, daR die erf indungsgemaRe Lampe auch entlang der Rucklicht-Mittelachse einen Lichtstrahi- 

verlauf 18 wie eine herkdmmliche Gluhlampe hat. Die LED-Halbleiterchips 9 befinden sich im Brennpunkt des 
Parabol-Reflektors 11 und strahlen ein paralleles Lichtbundel durch eine rot-transparente Kappe 19 des Ruck- 
lichtes ab. Die Kappe ist mit Linsenelementen 20 zur Erzeugung einer vorschriftsmaRigen Abstrahlcharakte- 
ristik gemaR StVZO versehen. 

15 GemaR Fig. 8 bis 9 kann bei einer alternativen Lampe nach der Erf indung eine Leiterplatte 21 auf der einen 

Seite mit nur einem LED-Halbieiterchip 22 und auf der anderen Seite mit zwei LED-Halbleiterchips 23, 24 be- 
stiickt sein. Zur Energieversorgung sind entsprechend auf der einen Leiterbahn-Seite zwei Leiterbahnen 25 
und auf der anderen Seite vier Leiterbahnen 26 vorgesenen. Diese LED-Halbleiterchips 22, 23, 24 sind auf 
Zwischentrager 27 gebondet, welche auf die Leiterplatte 21 gelotet sind. Auf den Zwischentragern 27 sind die 

20 LED-Chips 22, 23, 24 jeweiis mit transparenter Kunststoff-VerguRmasse 28 abgedeckt. 

GemaR Fig. 11 ist die Seite des Tragers 21 dieser Lampe mit dem nur einen Chip 22 auf die Seite eines 
Reflektors 11 oben beschriebener Art mit den Sicht- und Kontrolloffnungen 15, 16, 1 7 ausgerichtet Auf dieser 
Seite wird weniger Licht benotigt Die andere Seite des Tragers mit den beiden LED-Halbleiterchips 23, 24 ist 
auf das untere Parabolspiegelsegment 12 gerichtet, wo mehr Licht fur die Ruckstrahlung benotigt wird. 

25 GemaR Fig. 12 und 13 hat eine Fahrrad-Ruckleuchte ein Leuchtengehause 29, welches ein Kunststoff- 

unterteil 30 und ein transparentes, rotes Kappenteil 31 aufweist. Am Kappenteil 31 ist ein oberes Segment ei- 
nes Reflektors 32 befestigt. Ein unteres Segment des Reflektors 32 ist uber eine Nietverbindung 33 mit einer 
Leiterplatte 34 verbunden, die parallel zur Vorderseite bzw. Ruckseite des Lampengehauses 29 ausgerichtet 
ist 

30 Die Leiterplatte 34 tragt etwa im Brennpunkt des Reflektors 32 auf einem Zwischentrager 35 aus Keramik 

mehrere LED-Halbleiterchips 36, die dem Kappenteil 31 zugewandt sind. Fig. 14 zeigt den Zwischentrager 35 
mit den darauf in Gluhwendel-Positionen befestigten LED-Chips 36. Der Zwischentrager 35 hat auf einem Ke- 
ramiksubstrat metallisierte Flachen 37, die zu Lotkontakten 38 im Randbereich gefCihrt sind. Die LED-Chips 
36 sind uber Bonddrahte 39 an den Metallisierungen 37 kontaktiert. Ein transparenter VerguR 40 decktdie LED- 

35 Chips ab. 

Wie wiederum aus den Fig. 12 und 13 ersichtlich ist, ist der Zwischentrager 35 an einem oberseitigen Vor- 
sprung 41 der im ubrigen rechteckigen Leiterplatte 34 befestigt Zudem trigt die Leiterplatte 34 ein Steuer-IC 
42 sowie einen Energiespeicher 43 fur Standlicht und eine Reihe passiver Bauelemente 44. 

Die Leiterplatte 34 ist riickseitig an einem Vorsprung 45 des Ku nststoffunterteiles 30 abgestiitzt Vorder- 
40 seitig ist sie an einem Steg 46 des Kappenteiles 31 f ixiert Folglich ist der Reflektor 32 mit der Leiterplatte 34 
durch Ldsen des Kappenteiles 31 vom Kunststoffunterteil 30 abnehmbar. 

Die Stromzufuhrung zur Leiterplatte erfolgt uber Federkontakte 47, die an der Ruckseite der Leiterplatte 
34 f ixiert sind. Die Federkontakte kontaktieren Schrauben 48, die durch die Wand des Leuchtengehauses 29 
gefuhrt sind. Zumindest eine der Schrauben 48 kann zugleich der Leuchtenbefestigung in einem Fahrrad- 
45 Spritzschutz dienen. 



Patentanspriiche 

so 1. Fahrrad-Ruckleuchte, mit einem Leuchtengehause (19, 29), einem darin angeordneten Reflektor (11 , 32) 
und einer dem Reflektor zugeordneten Lampe, dadurch gekennzeichnet, daR die Lampe mindestens ei- 
nen LED-Halbieiterchip (9, 36) als Leuchteiement und einen Trager (7, 34) fur den LED-Halbleiterchip auf- 
weist und der Trager im Leuchtengehause (9, 29) mit etwa im Brennpunkt des Reflektors (11, 32) ange- 
ordnetem LED-Halbleiterchip befestigt ist 

55 

2. Ruckleuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR der Trager eine Leiterplatte (7, 34) mit Lei- 
terbahnen (8) fur eine Strom versorgung des LED-Halbleiterchips (9, 36) ist. 

3. Ruckleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der LED-Halbleiterchip (22, 23, 24, 
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36) an einem Zwischentrager (27, 35) befestigt fst 

7- Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 hi« « w ^ 
«PS ,9, 36, Pos,,^ elnes ^^^S.^,^^ ~ ««. LED-HalbJeitar- 

8- Ruckleuchte nach einem der Anspruche iw,,,, 
**. m an ve^™ -^l^ESSEE?* ** ™— » 

^a^™!^^ " aB — « LED-HalWeilerchips ,9,33, 

10. Ruckleuchte nach Ansorurh 7 

"* ".aosandeie PosiSonan besSzea WP ^ (7 > Um < * 6 halbe •*>« Wandel (5, von- 

unduberdiesenvorsteht,derLED-Halbleiter C hin rt JrJ! „ f Qer (7) ,m L ampensockel befestiat ist 
— . Le^en „ 2U den Kon^^r^",^^^"--^ 

12. Ruckleuchte nach Anspruch 1 1 mit eini»m am i 

13. Ruckleuchte nach Anspruch 11 oder 19 w fl w, ^ , 

bar im LamP^ngeha^ 

18. Ruckleuchte nach Anspruch 16 od«r 17 h**^ , 

derkontakte (47) fur sLS^'iSj* 9ekenn2eich "* - die Leiterplatte (34) a,s Trager Fe- 

19. Ruckleuchte nach Ansnrurh 1« a m 
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